11. STEREOMETRIA

Oznaczenia stosowane w stereometrii:
P - pole powierzchni catkowitej bryty
Pp - pole podstawy bryty
R, - pole powierzchni bocznej brylty
V - objtosé bryty

11.1.Graniastostupy

Podstawy graniastostupadwa rownolegte i przystage wielolaty

Sciana boczna réwnolegtobok

Graniastostup prosty graniastostup, w ktérym wszystkie kralzie

. boczne g prostopadte do podstaw. W graniastostupie prostgrystkie
] ] T J .
:/ sciany bocznesprostolgtami.

Graniastostup, ktory nie jest prosty nazywamy @sitistupem pochytym

Przeltna graniastostupB® — odcinek d4czacy dwa wierzchotki nie eacy nazadnej ze&cian.

Wysokaié¢ graniastostupaH — odcinek 4czacy podstawy, prostopadty do nich. W graniastostypastym
ysokas¢ jest réwna krawdzi bocznej

Graniastostup prawidtowsr graniastostup, ktérego podstavayvgelokatami foremnymi,
selany boczne prostakami.

Wzory na pole powierzchni catkowitej i @bps¢ graniastostupa:

P. =2P, + R, V =P, H



K aty w graniastostupie

Graniastostup prawidtowy czworatay

Graniastostup prawidtowy trogkny

km—mmm e S

a — kat nachylenia przeftnej sciany bocznej do kragdzi podstawy
B — kat nachylenia przedtnej graniastostupa do podstawy

v — kat nachylenia przetnej graniastostupa daiany bocznej

a — kat nachylenia przedtnej sciany bocznej do kragdzi bocznej

B — kat nachylenia przedtnej sciany bocznej doasiedniejsciany
bocznej

a)Szeacian ( graniastostup foremny) — graniastostup, kgéresszystkiesciany s kwadratami.

N

a

a - krawedz szécianu
D —przektna szécianu D = a\/§
d — przelktnasciany széciany d = a\/E

Wz6r na pole powierzchni catkowitej seenu: P, = 6a’

Wzér n obgtosé szgcianu:V = a

3



b) Prostopaditaician — graniastostup, ktérego wszystkigany @ prostoktami.

a ,b, c- krawedzie prostopadkzianu

Wzdr na pole powierzchni catkowitej prostopddianu:
P. = 2ab+2ac+ 2bc

Wzér na obitosé prostopadiécianu:V = alblc

c) Graniastostup prawidtowy czworokatny — graniastostup, ktérego podstavgyksvadratami, &ciany boczne
prostatami.

a - krawedz podstawy
b — krawedz boczna ( wysoki graniastostupa)

d - przektna podstawyd = a2

Pz
Wzdr na pole powierzchni catkowitej graniastostppawidtowego
czworolatnego: P = 2a? +4ab

Wzdbr na obitosé graniastostupa prawidtowego czwostikego:V = a 2 (b

d) Graniastostup prawidtowy tréjk atny — graniastostup, ktérego podstaveytdjkatami réwnobocznymi,
aciany bocznesprostolgtami.

a - krawedz podstawy
b — krawedz boczna ( wysoki graniastostupa)

b a\/g

h — wysoka¢ podstawyh = =

e

Wzér na pole powierzchni catkowitej graniastostppawidtowego tréjktnego: Pc =2 % + 3ab

a3
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b

Wz0r na ohjtosé graniastostupa prawidtowego trgtkego:V =




e) Graniastostup prawidtowy szé&ciokatny — graniastostup, ktdrego podstawamsseciokaty foremne,
éciany bocznesprostolgtami.

/‘: PN a - krawedz podstawy

b — krawedz boczna ( wysoki graniastostupa)

d — krotsza przedktna podstawyd = 27
|

= N ? D — dhuzsza przektna podstawyD = 2a

Wzdr na pole powierzchni graniastostupa prawidtawvszgciokatnego:
a’y/3
4

Wzdr na ob¢tosé graniastostupa prawidtowego semkatneqo:

a®+3

R =206 +6ab

V =6 (b

11.2Ostrostupy

sciana boczna trojkat

podstawa ostrostupadowolny wielokt

Wysokai¢ ostrostupaH — odcinek 4czacy wierzchotek ostrostupa z ptaszczyzodstawy, prostopadly
do pausy

Czwordician - ostrostup trojktny ( podstaw tego ostrostupa jest trGj).

Ostrostup prawidtowy- ostrostup, ktérego podstayest wielokt foremny, aciany bocznesprzystajcymi
trafiami rownoramiennymi.

Wzory na pole powierzchni catkowitej i @lbpsé ostrostupa:

_ 1
P. =P, +R, =Pp™



K aty w ostrostupie
Ostrostup prawidtowy czworakny

o — kat ptaski przy wierzchotku

B — kat nachylenia krawdzi bocznej do ptaszczyzny podstawy
v — kat nachyleniagciany bocznej do ptaszczyzny podstawy

& — kat miedzy gsiednimiscianami bocznymi

a — kat miedzy krawedzia boczr, a kravedzia podstawy

B — kat nachylenia krawdzi bocznej do ptaszczyzny podstawy
v — kat nachyleniaciany bocznej do ptaszczyzny podstawy

d — kat miedzy gsiednimiscianami bocznymi

a) Ostrostup prawidtowy czworokatny — ostrostup, ktérego podstayest kwadrat, dciany bocznes
tréjtami rownoramiennymi.

a —krawedz podstawy

b - krawedz boczna

hy - wysokdé¢ sciany bocznej

H — wysokd¢ ostrostupa

d — przelgtna podstawyd = a2

Wz6r na pole powierzchni catkowitej ostrostupa pichewego czworoltnego: P, = a’ +4 G;— ally

. L . )
W2z6r na objtosé ostrostupa prawidtowego czworgkego:V = éa H



b) Ostrostup prawidtowy tréjk atny — ostrostup, ktérego podstayest trojkat rownoboczny, &ciany bocznes
trojlgtami réwnoramiennymi.

a —krawedz podstawy
b - krawedz boczna
hy - wysokdé¢ sciany bocznej
H — wysokd¢ ostrostupa
av/3

h — wysokg¢ podstawyh = T

I — promigd okrequ wpisanego w podstaw
1 a3
==h r=22
3 6

R — promie okregu opisanego na podstiawv

R=2p R=2V3
3 3

a®y3
2 +3G;—aml

Wz6r na pole powierzchni catkowitej ostrostupa pitewego trojlkatnego: P, =

2
1 3
Wz0r na ohjtosé ostrostupa prawidtowego tréjtnego:V == BaT\/_ H

c¢) Czworoscian foremny — ostrostup, ktérego wszystldeiany g trojkatami rownobocznymi.

a —krawedz czworgcianu

al6

3

H — wysokaé czwordgcianu H =

av3
h — wysokd¢ sciany h = T

I — promié okrequ wpisanego wciare

a3
6

R - promig okrequ opisanego ngianie

R=2p R=23
3 3

r=ih
3

°3

Wz6r na pole powierzchni catkowitej czwsoianu foremnegoP, = 4 E—L

°\3

1
Wzdr na ob¢tosé czwordgcianu foremnegoV = 5 % (H




d) Ostrostup prawidtowy szeciokatny — ostrostup, ktérego podstayest széciokat foremny, &ciany boczne
stréjkatami rownoramiennymi.

a —krawedz podstawy
i b - krawedz boczna
hy - wysokdé¢ sciany bocznej

\
\
H — wysokd¢ ostrostupa
I — promiéd okrequ wpisanego w podstaw

1 \
/ \ b
1 \
f H ! h]_ r= a\/§
1 \
| \ 2
R — promie okregu opisanego na podstian/R = a

2
3
Wz6r na pole powierzchni catkowitej ostrostupa dtiewego széciokatnego: P, = 6 BaT\/_ +6 G;— ally

RE

W2z6r na objtosé ostrostupa prawidtowego sziokatnego:V = 5 (6 % H

11.3.Bryly obrotowe
a) Walec— bryla obrotowa powstata w wyniku obrotu prostakdokota prostej zawiergjej jeden z jego bokdw

D _
I — promieé podstawy walca
h — wysokd¢ walca
| —tworzacawalca | =h
h
< F

Przekroj osiowy walca prostolit o bokach i 2r

2r



Podstawa walcakoto o promieniu

_ 2
Pp = rlt

Powierzchnia boczna waleaprostolgt o bokach i 2zr

h R, =2t th

2nr

Wz6r na pole powierzchni catkowitej walck, = 277Lt 2 + 271 h

Wz0r na ohjtosé walca:V = Tt 2 (h

b) Stozek — bryta obrotowa powstata w wyniku obrotu tritgk prostoktnego dokota jednej z przyprostaikych

r — promidé podstawy steka
h —wysokas¢ stazka
h —ltworzica staka
I

Przekroj osiowy stika — trojkat rownoramienny o podstawi i ramieniul

a — kat rozwarcia stoka
S — kat nachylenia twoazej do ptaszczyzny podstawy

o
Z1

Podstawa stika - koto o promieniu

_ 2
@ PIO =Tt




Powierzchnia boczna stka — wycinek kota o promienili, oparty na tuku diugei 2zr

R, =0 O
R =2 n0?
36C°

2r

Wz6r na pole powierzchni catkowitej sta P, = 77Lt 2+ 1 0

1
Wz0r na ohjtosé stavkaV = = 771 2 (h

c¢) Kula — bryta obrotowa powstata w wyniku obrotu kota dizkjegosrednicy

R — promie kuli

Wz6r na pole powierzchni kuliP, = ArTR?

4
Wz6r na objtosé kuli: =— 7TER3

Sfera— powierzchnia kuli
Kolo wielkie — przekroj kuli ptaszczyanprzechodaca przez jejsrodek.



